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黄芪 和 酸 应 激 对 中 华 浆 幼 整 血清 补体 C3 和 Cs 含量 的 影响 


周 显 青 12 2， 牛 纵 娟 *， 和 孙 优 泳 : 
《1. 首都 医科 大 学 动物 科学 部 ， 北 京 ”100054; 
2. 北京 师范 大 学 生命 科学 学 院 生 物 多 样 性 与 生态 工程 教育 部 重点 实验 室 . 北京 ”100875) 
摘要 : 首 殉 探讨 了 黄 藤 和 酸 应 激 对 中 华 鉴 〈 Peiodiscus sinensis) 幼 乏 血清 补 笨 C3 和 Cs 含量 的 影响 ,实验 设 
对 照 组 和 实验 组 . 实验 组 在 饵料 中 按 5% 添 加 黄 区 原料 粉 。 持 续 饲 咽 中 华 整 幼 整 4 周 后 取 一 半 样 ， 其 余 作 酸 处 
理 24h 后 再 取样 . 测定 补体 Ci 和 Cs 的 含量 .结果 表明 ， 黄 萨 对 补体 C3 和 C4 的 合成 有 明显 的 促进 作用 ; 酸 应 
激 可 导致 血清 补体 C3 和 C; 的 含量 下 降 . 而 黄芪 能 抵抗 酸 应 粕 所 致 的 下 降 。 提 示 黄 工具 有 抗 酸 频 激 的 作用 ， 
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Effects of Radix Astragali and Acid-stress on 
Contents of Serum Complement Cs and Ca in 
Juvenile Soft-shelled Turtles ( Pelodiscus sinensis ) 
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(1. Depanment of Animal Seiences . Capilial University of Mediced Sciences, Beinng I00054, Chine: 
2. Minstry of Edureasion Key Laboratury for Biodirersity Science wed Frologwal Engineering , 
Institnte of Life Sciences, Beijing Normal University, Beijing 100875. China) 

Abstract: The effects of radix astragali and acid-stress on contents of serum complement C3 and Ca in jvenile soft- 
shelled turtles { Pelodiscus sinensis ) were researched. Both control and experimental pronps were designed, and the diet 
of experimental gronps was added 5% raw material powder of radix astragali. After feeding 4 weeksa, the half of the soft- 
shelled turtles were sampled, and the others were also did after 24 h under acid stress condition. The contents of serum 
complement Cs and Ci were determined Results demonstraled that the radix astragali significantly improved the production 
of complement Ca and C4, and the acid stress significantly decreased the content of complement C3 and C4. while the 
radix astragali had protective effects on this decreasing. The results suggested that the radix astragali had the ability of a- 
gainat acid stress. 
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黄 苞 味 甘 性 温 ， 生 用 益 气 固 表 ， 利 尿 消 肿 。 研 ”小 鼠 的 存活 时 间 〈 李 卫 平 等 ，1995). 而 黄 工 和 酸 
究 表明 : 黄 工 能 治疗 人 白细胞 减少 症 ( 周 培 夫 ， ”应 激 对 中 华 整 的 影响 迄今 未 见报 道 。 在 人 工 养殖 过 
2001); 对 抗 乌 引起 的 大 和 鼠 淋 巴 细 胞 转化 率 的 下 降 。 程 中 ， 中华 浆 经 常 面临 水 质 污染 和 疾病 草 延 等 情 
(王强 和 姚 素 梅 ，1999); 缓解 缺 氧 对 大 鼠 神 经 细胞 沈 ， 不 利于 中 华 警 的 生长 和 存活 。 为 了 探讨 黄花 对 
造成 的 损伤 〈 何 小 华 等 ，1998); 延长 缺 氧 和 中 毒 ”中 华 鉴 的 作用 ， 增 强 中 华 束 对 不 利 环 境 的 抵抗 能 
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力 , 我 们 对 黄 英和 酸 应 激 对 中 华 警 血清 补体 Cx 和 
Cs 含量 的 影响 进行 了 实验 ， 现 将 结果 报道 如 下 。 


1 材料 和 方法 


实验 所 用 黄芪 购 自 北京 倍 生 药店 ， 为 黄芪 原料 
粉 ， 未 作 任 何 处 理 。 
1.1 实验 动物 和 驯化 

实验 用 中 华 览 ( Pelodiscus sinensis ) 购 于 北京 
顺义 县 天 竺 甲鱼 养殖 场 。 至 少 在 实验 室内 驯养 3 周 
以 上 ， 以 适应 实验 室内 的 环境 条 件 。 在 此 期 间 ， 每 
天 下 午 6: 00 投 食 工 次 ， 投 饵 量 约 为 体重 的 5 多 
(此 量 足 以 使 其 达到 饱 足 并 有 少量 剩余 )。 将 饵料 加 
少量 水 捏 成 团 后 投 喂 。 投 饵 24 后 ,取出 剩余 饵 
料 ， 并 换 水 。 水 温 控制 在 〈30+ 1)S ， 光 照 条 件 为 
实验 室 自 然 光 照 。 所 用 和 饲料 为 北京 佳 伟 生物 技术 有 
限 公 司 生产 的 全 价 稚 览 饲料 ， 其 营养 成 分 和 能 值 见 
周 显 青 等 (1998) 、 
1.2 实验 设计 与 方法 

实验 选用 24 只 刍 康 正常 的 中 华 览 ， 其 体重 范 
围 在 89.4~ 164.0 g<- 由 于 幼 浆 外 观 上 难以 区 分 雌 
雄 ， 因 此 本 研究 未 区 分 性 别 。 随 机 将 24 只 中 华 警 
分 成 2 组 ， 每 组 [2 只 。 每 组 又 分 设 2 个 平行 ,每 
平行 6 只 。 每 6 只 置 于 60 cm x 30 cm x 40 cm 的 玻 
璃 缸 中 。 其 中 1 组 作对 照 ， 另 工 组 在 饵料 中 直接 拌 
入 5% 的 黄 茎 、 实验 期 间 人 饵料 存放 在 - 20 艺 的 冰箱 
内 ， 每 天 喂食 前 4h 从 冰箱 内 取出 ， 放 在 室温 下 平 
衡 到 室温 后 再 投 咀 其 他 实验 条 件 与 驯化 期 间 相 





同 。 实 验 持 续 4 周 后 ， 每 抽取 3 只 幼 束 断 头 处 死 ， 
收集 血液 ， 在 4 乞 下 离心 制备 血清 、 之后， 用 盐酸 
将 缸 中 水 (pH ~7.9) 调 至 pH 二 5，24 4 后 将 另 3 
只 中 华 敬 处 死 ， 作 同样 的 处 理 。 
1.3 补体 Cs 和 C4 的 测定 与 分 析 

采用 伊利 康生 物 技术 有 限 公 司 生产 的 试剂 盒 ， 
分 别 按照 要 求 加 入 各 种 试剂 及 血清 后 ，37C 水浴 
I0 min。 用 透射 比 痢 法 在 722 型 紫外 分 光 光 度 计 的 
340nm 波长 处 读 取 测定 管 和 标准 管 的 光 密 度 值 
(4)， 以 计算 补体 C3 和 Cs 的 含量 ， 

实验 所 得 数据 用 STATISTICA 统计 软件 包 中 7- 
test for Independent Samples 进行 分 析 处 理 . 所 有 的 
结果 均 以 平均 值 上 标准 差 表 示 -。 


2 结 果 


2.1 血清 补体 Ca 含量 的 变化 

实验 4 周 后 ， 黄 苞 添 加 组 幼 营 血清 补体 C3 的 
含量 明显 高 于 对 照 组 (P < 0.01)}; 酸 应 激 后 ， 对 
照 组 血清 补体 Ca 显著 下 降 (P < 0.05)、 而 黄芪 添 
加 组 在 应 激 前 后 无 显著 差异 (P > 0.05)}， 仍 显著 
高 于 应 激 后 的 对 照 组 (P<0.01) ( 表 [)。 
2.2 血清 补体 C4 含量 的 变化 

黄 茎 对 中 华 营 血清 补体 C4 的 含量 升 高 有 明显 
促进 作用 ， 黄 艾 添 加 组 补体 Cs 的 含量 显著 高 于 对 
了 照 组 (P < 0.05); 酸 应 激 也 使 对 照 组 血清 补体 Ca 
的 含量 显著 下 隆 (P < 0.01)， 而 黄 工 添 加 组 在 应 
激 前 后 无 显著 变化 (P > 0.05) ( 表 2)， 


表 1 黄芪 和 酸 应 汕 对 中 华 鉴 动 鉴 血清 补体 Cs 含量 的 影响 
Table 1 The effect of the radix astragali and acid-stress on content of serum complement Cs in juvenile soft-shelled turtles 


补体 C3 Complement Cs (gL) 














样本 数 (只 ) 初始 体重 lnitial weight {g) 
组 别 Group 人 alze 给 体 Mean 二 areih 有 应 油 前 Before stress ”应 激 后 After stress 了 
Mean + SD Mean + SD 
对 照 组 Control group 6 121.65+11 1 0.307 +0.032 0.260+0.035: 0.036 
实验 组 Experiment gyroup 5T 107.05 + 5.02 0.407+0.05 生 0.350+0.047 0.114 


Je 


同一 列 上 标 不 同 者 差异 显著 【The values with different supemcript are slgmificant) (P<0.05): :DD 死亡 1 只 (One of six sofl-shelled tbrles) 
died . 


表 2 黄芪 和 酸 应 汕 对 中 华 鉴 幼 鉴 血清 补体 C 含量 的 影响 


Table 2 


The effect of radix astragali and acid-stress on content of serum complement C4 in juvenile soft-shelled turtles 


补 垃 Cy Complement Cy (g/L) 




















组 别 Group 样本 数 Sample size 应 激 前 Hefore stress ”应 激 后 After stress P 
Mean + SD Mean + SD 
对 照 组 Contml group 6 0.294 +0.021* 0.234 + 0.027" 0.002 
实验 组 Experiment group ST 0.330 +0.02Bt 0.294 + 0.0315 0.110 


同一 列 上 标 不 同 者 差异 显著 《The valaes with different superseript are significant) [P<0.05). 全 同 表 上 [See Tahle 1)。 
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3 讨论 

补体 是 一 组 具有 类 似 酶 活性 的 糖 蛋 白 ， 主 要 由 
肝 细 胞 和 巨 吹 细 胞 合成 。 血 浆 中 的 补体 主要 来 自 肝 
细胞 ， 炎 性 病灶 中 的 补体 主要 由 巨 噬 细 胞 合成 〈 杨 
汉 春 ，1996)。 补 体 在 机 体 抵抗 病原 菌 的 感染 和 炎 
症 反 应 方面 起 着 重要 作用 。 在 对 人 和 动物 的 研究 中 
发 现 ， 黄芪 能 促进 和 人 ( 王 端 等 ，1999) 和 小 鼠 ( 张 
群 豪 和 林 志 彬 、1998) 淋巴 细胞 增殖 及 小 鼠 IL -2 
的 产生 〈 张 群 豪 和 林 志 彬 ，1998)， 促 进 小 鼠 腹 腔 
巨 噬 细胞 对 C1q 的 分 弯 【〈 张 志 芝 等，1998)。Ciq 是 
经 典 补 体 激活 途径 中 的 第 1 个 成 分 ， 是 机 体 血 液 中 
一 组 抵抗 病原 菌 感染 的 关键 蛋白 质 。 本 研究 表明 ， 
黄芪 能 明显 促进 中 华 鉴 血清 补体 C; 和 C4 的 合成 ， 
其 原因 可 能 是 黄 忒 刺激 了 分 泌 补 体 细胞 的 分 弯 活 
性 ， 增 强 了 其 分 泌 功 能 所 致 。 

从 现 有 的 研究 报道 看 ， 应 激 能 降低 补体 的 活性 
和 含量 。 网 捕 刺 激 可 使 金 头 网 〈 Sparus aurata) 经 
典 和 替代 补体 途径 中 的 溶血 活性 和 补体 Cs 的 含量 
明显 降低 (Sunver et al.，1995)}; 拥挤 胁 连 使 赤 鳃 
(Pugrus pagrus ) 替代 补体 途径 中 的 溶血 活性 明显 
下 降 (Rotllan et al.，1997)。 本 研究 表明 ， 酸 应 激 
能 导致 补体 Cs 和 C4 含量 下 降 ， 而 黄芪 对 这 种 下 降 
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用 ,而 激素 对 补体 的 合成 有 一 定 的 调节 作用 (和 杨 汉 
春 ，1996)。 


致谢 ; 感谢 北京 师范 大 学 生命 科学 学 院 生物 多 
祥 性 与 生态 工程 教育 部 重点 实验 室 李 庆 芬 教授 给 予 
的 支持 和 帮助 。 


in the red Porgy Pogn pagrus afler crowding slress[ 骨 . Aguacu!- 
rure , 156:279 - 290 . 
Sunyer J O, Gomez 下 ,Mavaro V, et aol .1995.Physiolopgical responses um 
depresston of humoral components vf the Immune vyilem tn gillhesd 
sea breem (Sparus aurate ) fullowing daily acule slress[J]. Canr. J. 
Fsh. Aquat. Sci. ,S52{11):2339 ~- 2346 
Lmegaly K,Uramolo H, Esashi T.1997.Lack of influence of a long-lerm 
high or low vitamin E diet on the odalive DNA damage in the bone 
marrow of mee 本 ,ntemat. J. Fu, Nar, Res. 67:149 -154. 
Wang D, Yi X ,Huang G X ,et al .1999. The effecls of radjx ssiragali's 
imeclion on SCE und proliferation of lymphocyte's in man [J]. 
时 odem Healing ,342)5159 - 160.[ 王 ” 端 , 殷 学 军 , 黄 国 香 ， 
等 .1999. 黄 工 注 射 泣 对 人 淋巴 细胞 SCE 和 细胞 增殖 的 影响 ， 
现代 康复 ,3(2);159 -~ 160.] 
Wang QO, Yan S M.1999.The nlerferenee from radix astragali lo the ef- 
feels of cadmum cn eellnlar immune fonetion in ral .J1. Ocrupanion 
人 Health.15(1):5~6.[ 王 强 , 姚 素 梅 .1999. 黄 芪 对 锯 引 起 
太 鼠 细胞 免疫 功能 影响 的 干预 .职业 与 健康 ,15(1)'5-6.] 
Yang H C.1996, Animal Immunology [M]. Beijing: China Agneullure U- 
mvemily Preaa.68 -- 78.[ 杨 汉 春 .1996. 动 物 免 疫 学 .北京 :中 国 
农业 太 学 出 版 社 .68 ~- 78. ] 
Zhang © H,Lin Z B.1998.The effects of serum containing radx astragali 
on lymphocyte proliferation and produetion of IL ~ 2[J]. Pharm. & 
Clin .of Chin ，Materia Medica .14(4):17 - 20.[ 张 群 豪 , 林 志 梢 ， 


1 下 转 第 180 页 ) 


0000 http:/www.cqvip.com 


动 物 学 研究 2002, Apr. 23 (2): 180 一 1894 CN 53— 1040/Q ISSN 0254 — 5853 


Zoological Research 


人 
简报 


Cr re 


绿 鉴 的 繁殖 习性 观察 


草 ”全 !， 鲁 善 翔 ， 杨 捷 频 ， 沈 显 生 
{中国 科 党 技术 大 学 生命 科 党 学院， 安徽 合肥 ”230027] 
摘要 : 2001 年 4~9 月 在 合肥 市 对 绿 丰 (Bwworides swiatus) 的 繁殖 习性 进行 了 观察 。 绿 鉴 背 巢 生境 主要 选择 
在 建筑 物 附 近 的 高 大 阔叶树 上 、 常 一 树 一 梨 ， 未 见 与 其 他 竖 类 混 群 昔 梨 。 每 时 产 3~5 枚 卵 ， 钴 煞 期 21 gd、 育雏 
期 41d9、42 日 拔 后 过 乌 离 梨 飞 走 ， 出 飞 存 活 率 锡 .5S% 。 育 四 期 外 鸟 主要 食物 为 小 型 鱼 类 。 在 4 所 大 学 校园 及 1 
处 公园 统计 到 有 效 梨 56 个 、 推 算 绿 改 224 只 。 绿 敬 在 合肥 得 殖 属 首次 记录 : 
关键 词 : 绿 监 ; 繁殖 习性 ; 和 集 址 选择 ; 育 锥 ;页 食 
中 图 分 类 号 :; Q959,772 ”文献 标识 码 ; A ”文章 编号 : 0254 一 5853(2002)02 - 0180 - 05 


Observations on the Breeding Habits of Green-backed 
Herons (Butorides striatus ) 


CAO Lei!, LU Shan-xiang, YANG Jte-pin, SHEN Xian-sheng 
【Wo nf Lafe Sciences , (miersity of Screnee und Technotogy of China, Hefri, Anhw 230027, Chrna) 


Abstract: Observations and investigations on the breeding habits of the Green-backed Herons (\ Butondes snarus) 
were camied out from April to September im 2001 in Hefe:. Most nest-sites were selected in rall broadleaf rees near build- 
ings. In most cases 、a single nest was located In one ree, without neijghboring with other herons. Normally a nest had 3 
—5 eggs, and the ncubation period wes 21 days. After being fledged for #1 days, the young birds flight off the nest of 
the 42nd day and the rate of Survival upon flying away was 62,5%, The young birds fed small fish. Fiftv-six effective 
nests were found in 4 campuses and a park, and therefore the total 224 individuals were estimated. The Greer-backed 
Herons Wn Hefel is the fisst breeding record. 


Key words: Green-backed Herons; Breeding babits; Nest-site selertion: Parent nestling: Foraging 


绿 鉴 ( Butorides striatus ) 是 国家 保护 的 陆 生 野生 。 少 , 喜 独 栖 , 很 少 在 开 兽 生境 内 活动 ,难以 被 人 发 现 。 
动物 ,广泛 分 布 在 我 国 的 东部 ,中 部 以 南 。 因 数量 ” 除 李 佩 列 和 朱 来 春 (1984) 对 黑龙 江 绿 牙 的 生物 学 有 
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